KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0714.8.ME1.B/C01.M
Nazwa przedmiotu polskim Matematyka
w jezyku angielskim Mathematics

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Mechatronika

1.2. Forma studiéw Studia stacjonarne / studia niestacjonarne
1.3. Poziom studiow Studia pierwszego stopnia inzynierskie
1.4. Profil studiow* Praktyczny

1.5. Osoba przygotowujgca karte przedmiotu dr Robert Podsiadty

1.6. Kontakt rpodsiadly@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1.

Jezyk wykladowy Polski, angielski

2.2.

Wymagania wstepne* Znajomo$¢ matematyki na poziomie szkoty $redniej

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zaje¢é Wyktad — 60h (w tym 10h e-learning), Cwiczenia — 60h
3.2. Miejsce realizacji zaje¢ Zajgcia w pomieszczeniach Filii oraz zdalnie przy uzyciu platform dostgpnych
w Uczelni
3.3. Forma zaliczenia zaje¢ Wyktad: egzamin, ¢wiczenia: zaliczenie z ocena
3.4. Metody dydaktyczne Wyktad z uzyciem projektora multimedialnego, ¢wiczenia praktyczne w pracowni

komputerowe;j

3.5.

1. Kowalczyk, R., Niedziatowski, K., Obczynski, C., Matematyka dla studentéw i
kandydatow na studia wyzsze, Repetytorium, PWN, Warszawa, 2013.

2. Krysicki, W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz.1 i 2, PWN,
Warszawa, 2013.

podstawowa

Wykaz 1. Zakowski, W., Decewicz, G., Kotodziej, W., Trajdos, T., Leksinski, W.,
literatury Matematyka (Podrecznik dla studentéw politechnik), T. 1-4, WNT, Warszawa,
2012.

Krysicki, W., Bartos, J., Dyczka, W., Krélikowska, K., Wasilewski, M.,
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Czg¢$¢ 1
i II, PWN, Warszawa, 1999.

uzupelniajaca )

4. CELE, TRESCII EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu

Wyklad:
C1. Ksztaltowanie u studentow znajomosci podstawowych pojec, twierdzen i metod matematyki wyzszej w zakresie logiki,
analizy matematycznej, algebry, kombinatoryki, probabilistyki i statystyki.

Cwiczenia:

C1. Ksztaltowanie u studentéw znajomosci podstawowych poje¢, twierdzen i metod matematyki wyzszej w zakresie logiki,
analizy matematycznej, algebry, kombinatoryki, probabilistyki i statystyki.

C2. Rozwdj u studentéw umiejetnosci i kompetencje stosowania aparatu matematycznego do opisui rozwigzywania zagadnien
mechanicznych, mechatronicznych i proceséw technologicznych.

Wyklad e-learning (10h)

1. Liczby naturalne, catkowite, wymierne, niewymierne, rzeczywiste i zespolone.

2. Uklady rownan liniowych. Twierdzenie Kroneckera-Capelliego.

3. Tloczyny wektordéw i ich zastosowanie w fizyce i technice.

4. Funkcje, granice funkcji, pochodne.

5. Twierdzenia o pochodnych. Obliczanie pochodnych funkcji ztozonych i uwiktanych.

Wyklad (50 h):

1.Elementy teorii mnogosci — pojecie zbioru, dziatania na zbiorach, iloczyn kartezjanski.
2.Zbiory liczbowe, algebra liczb zespolonych.

3.Podstawy algebry — wielomiany, pierwiastki wielomianow.

4.Wektory. Algebra wektorow. lloczyny wektorow.

5.Macierze. Algebra macierzy. Wyznacznik, rozwinig¢cie Laplace'a, macierz odwrotna.
6.Uktady rownan liniowych. Metoda Cramera.

7.Funkcje. Funkcje trygonometryczne, eksponencjalne, logarytmiczne. Granica funkcji.
8.Pochodna funkcji. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Pochodne funkcji elementarnych.
9.Twierdzenia o pochodnych. Pochodne funkcji ztozonych i uwiktanych. Twierdzenie d'L'Hospitala.
10. Pochodne wyzszych rzgdéw. Pochodne czastkowe.

11. Calka nieoznaczona. Catki funkcji elementarnych.




12. Twierdzenia o calkowaniu funkcji zlozonych. Catkowanie przez czesci i przez podstawienie.

13. Catka oznaczona. Zamiana zmiennych w calce oznaczone;j.

14. Calki wielokrotne. Calki powierzchniowe.

15. Zamiana zmiennych w catkach wielokrotnych. Jakobian.

16. Rachunek rozniczkowy i catkowy - podsumowanie i powtdrzenie wiadomosci.

17. Roéwnania rézniczkowe zwyczajne — wstep.

18. Rozwiazywanie rownan rozniczkowych zwyczajnych metoda rozdzielenia zmiennych.

19. Roéwnania rézniczkowe liniowe o statych wspotczynnikach, metoda uzmienniania statej, rtownania wyzszych rzgdow.

20. Numeryczne metody rozwigzywania rownan rozniczkowych. Zastosowanie programu Matlab.

21. Transformacja Laplace’a i transformacja odwrotna, wlasnosci transformat.

22. Zastosowanie transformacji Laplace’a do liniowych rownan rézniczkowych.

23. Zastosowanie modutu Simulink programu Matlab do rozwigzywania liniowych réwnan rézniczkowych dowolnego
rzedu.

24. Elementy logiki matematycznej. Logiki wielowarto$ciowe i rozmyte.

25. Elementy kombinatoryki. Silnia, silnia podwojna, symbol Newtona.

26. Elementy rachunku prawdopodobienstwa — zdarzenia, poj¢cie prawdopodobienstwa.

27. Prawdopodobienstwo warunkowe i catkowite. Niezalezno$¢ zdarzen.

28. Rozktad normalny i jego znaczenie w fizyce i naukach przyrodniczych i spotecznych.

29. Elementy statystyki — statystyka opisowa, szeregi rozdzielcze, histogramy.

30. Warto$¢ oczekiwana, wariancja i odchylenie standardowe, wspotczynnik zmiennosci.

31. Warto$¢ érednia. Srednie arytmetyczna, geometryczna, harmoniczna i ich zastosowanie.

32. Statystyka matematyczna. Populacja i proba, empiryczne rozktady prawdopodobienstwa, rozktad Studenta.

33. Estymacja $redniej rozktadu gaussowskiego, przedzialy ufnosci. Regresja liniowa.

34. Weryfikacja hipotez statystycznych. Podsumowanie wiadomosci z teorii prawdopodobienstwa i statystyki.

Cwiczenia (60 h)

1.Wyznaczanie wynikow dzialan mnogosciowych (sumy, iloczynu i uzupehienia) na zbiorach, wyznaczanie iloczynéw
kartezjanskich zbiorow.

2.Przeksztatcanie ztozonych wyrazen algebraicznych oraz utamkowych, obliczenia w dziedzinie zespolone;.

3.Badanie wtasnosci wielomiandw dowolnego stopnia, wyznaczanie pierwiastkow catkowitych, rzeczywistych i
zespolonych.

4.Wtasnosci funkcji elementarnych, szkicowanie wykresow.

5.0bliczanie wspoéirzednych, dlugosci, iloczynu skalarnego i wektorowego wektorow.

6.Rachunek macierzowy. Dodawanie i odejmowanie macierzy. Mnozenie przez skalar.

7.Mnozenie macierzy.

8.Wyznaczniki macierzy kwadratowych. Metoda Laplace'a.

9.Macierz odwrotna. Dopehienie algebraiczne.

10. Mnozenie macierzy przez wektor jako przeksztalcenie liniowe.

11. Rozwigzywanie ukladow réwnan liniowych metodg Cramera.

12. Wyznaczanie granic funkcji, badanie ciagtosci funkcji.

13. Wyznaczanie pochodnych funkcji elementarnych z definicji pochodne;.

14. Zastosowanie twierdzen o pochodnych. Pochodne funkcji ztozonych i uwiktanych.

15. Zastosowania pochodnej do rozwigzywania zagadnien geometrycznych majacych zastosowanie w technice.

16. Obliczanie pochodnych wyzszych rzgdéw, badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

17. Przyktady zastosowania pochodnych funkcji w fizyce i zagadnieniach technicznych.

18. Wyznaczanie catek nieoznaczonych funkcji elementarnych.

19. Obliczanie catek nieoznaczonych metoda przez podstawienie i metoda przez czgsci.

20. Kolokwium zaliczeniowe.

21. Obliczanie catek oznaczonych. Obliczanie pdl powierzchni i objetosci bryt.

22. Rozwiazywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych metoda rozdzielenia zmiennych.

23. Rozwigzywanie liniowych roéwnan rézniczkowych jednorodnych i niejednorodnych.

24. Zastosowanie metody przewidywan i metody uzmienniania statych.

25. Obliczanie transformat Laplace’a funkcji elementarnych.

26. Zastosowanie pakietow Matlab i Simulink do rozwigzywania rownan rézniczkowych.

27. Zastosowania programu Matlab.

28. Obliczanie prostych catek powierzchniowych i objg¢tosciowych. Zastosowanie programu Matlab.

29. Rozwigzywanie zadan z kombinatoryki.

30. Zastosowanie permutacji, wariacji i kombinacji do wyznaczania prawdopodobienstwa zdarzen.

31. Rozwiazywanie bardziej zaawansowanych zadan z rachunku prawdopodobienstwa.

32. Tworzenie histogramu na podstawie danych zawartych w szeregu rozdzielczym.

33. Prawidlowy opis danych statystycznych - przyktady i zadania.

34. Estymacja przedziatow ufnosci dla $redniej z proby za pomoca tabeli rozktadu t-Studenta dla kilku pozioméw ufnosci.

35. Kolokwium zaliczeniowe.

4.3 Przedmiotowe efekty uczenia si¢

- Odniesienie do
=~ , . . kierunkowych
D
= Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia
sie
w zakresic WIEDZY:
Ma wiedzg z szeroko pojetej matematyki obejmujacej elementy algebry, analizy matematycznej,
W01 MIP W01
pochodnych, catek czy pochodnych -

w zakresie UMIEJETNOSCI:




Potrafi postugiwac¢ si¢ roznymi technikami komunikacji, w tym dyskutowac i aktywnie
Uo1 - . . : . . - MI1P_U8
uczestniczy¢ w debacie w srodowisku zawodowym oraz w innych $§rodowiskach. -
Potrafi wyciagna¢ wnioski z rezultatéw badan wtasnych i obcych; potrafi zaplanowacé i
o2 2 L . . MIP_U16
przeprowadzi¢ eksperyment inzynierski symulacyjny lub rzeczywisty. -
w zakresice KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
Student rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciagltego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji
Ko01 . . S . MIP_KO01
zawodowych, osobistych, spotecznych w karierze zawodowej inzyniera mechatronika. -
4.4. Sposoby weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektow uczenia si¢
Sposéb weryfikacji (+/-)
. x Inne
Efekt Egzamin . q Aktywnos¢ Praca Praca _
. Y ustny/pisemny* Kolokwium* RIS na zajeciach* wlasna* w grupie* TestF
przedmiotowe learning
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
wicC wiC wiC wicC wicC wicC wiC|E
WOl T e T o S e T T [ e L e
U01-U02 + -0 - | -7+t - -1-0-|=-1Fty-|-1t+ti-|-=-1=-4-1-1-]*%
K01 T e e L T e B e B o T IR T o A (SR B

*niepotrzebne usungcé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia si¢

For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajeé
3 50-65% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe pod warunkiem uzyskania zaliczenia
’?n z ¢wiczen
| 3,5 | 66-70% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe pod warunkiem uzyskania zaliczenia z
E E ¢wiczen
< 2 4 71-80% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe pod warunkiem uzyskania zaliczenia z
S e ¢wiczef
> §> 4,5 | 81-85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe pod warunkiem uzyskania zaliczenia z
= = ¢wiczef
~ 5 Powyzej 85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe pod warunkiem uzyskania
zaliczenia z ¢wiczen
3 50-65% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe jak rowniez przygotowanie oraz
aktywno$¢ studenta na 50-65% zajeé
= 3,5 | 66-70% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe jak rowniez przygotowanie oraz
S aktywno$¢ studenta na 66-70% zajec
-g 4 71-80% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe jak rowniez przygotowanie oraz
& aktywno$¢ studenta na 71-80% zajeé
E 4,5 | 81-85% ogolnej liczby punktow do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe jak rowniez przygotowanie oraz
O aktywno$¢ studenta na 81-85% zajec
5 Powyzej 85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe jak rowniez przygotowanie oraz
aktywno$¢ studenta na wigcej niz 85% zaje¢

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
i stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 120 80
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 50 40
Udzial w ¢wiczeniach 58 38
Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym* 2 2
Inne (udzial w zajeciach e-learningu) * 10 -
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 130 170
Przygotowanie do wykladu 20 30
Przygotowanie do ¢wiczen 80 90
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 20 30
Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internetowa * 10 20
L£ACZNA LICZBA GODZIN 250 250
PUNKTY ECTS za przedmiot 10 10

*niepotrzebne usungdé




Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)



